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Yenilenebilir Enerji Eğitim Seti, güneş, rüzgar ve hidrojen kaynaklı elektrik üretim konularında eğitim 
amacıyla hazırlanmıştır. Deney seti, teknik eğitim verilen üniversite, teknik lise ve teknik eğitime  ihtiyaç
duyulan tüm kurumların müfradatına uygun şekilde tasarlanmıştır. Deney setinde, yönetmeliklere uygun
olarak kullanıcı güvenliği ön planda tutulmuştur. Modüllerin üzerindeki yazı ve sembollerin çiziminde 
lazer teknolojisi kullanılmıştır. Eğitim setinin içeriği, temel eğitim dahil ileri seviye teknik eğitim için
uygundur. Eğitim setinin tamamı, yapılacak deneysel çalışmaya bağlı olarak ana üniteye kolaylıkla takılıp
sökülebilen modüllerden oluşur. Modüllerde kullanılan bileşenlerin tamamı endüstriyel amaçlı olarak 
üretilen ürünler ya da emsalleridir. Hareket edebilen taşıyıcı ünite kilitlenebilir tekerlekli yapıdadır ve 
dört adet alüminyum taşıma kanalı bulunmaktadır. Taşıyıcı ünite 45x90 sigma alüminyum profilden 
imal edilmiş olup, 140x80x3 cm ölçülerinde laboratuvar şartlarında uygun masa tablasına sahiptir.

GİRİŞ
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END LAB-1 DENEYLERİ

• Güneş Paneli Emülatör Modülü

• Elektronik Direnç Modülü

• Solar Şarj Kontrol Modülü

• AC/DC Ölçüm Modülü

• On-Grid Inverter Modülü

• 220V AC Lamba Modülü

• Elektronik Sayaç Modülü

• Açı Ayarlı Fotovoltaik Panel Modülü

• Off-Grid İnverter Modülü

• 12V DC Lamba Modülü

• 1 Faz Anahtarlama Modülü

• Akümülatör Modülü

• Rüzgar Türbini Şarj Kontrol Modülü

• Bilgisayar Arayüz Modülü

• Enerji Dağıtım Modülü

• Veri Yakalama Modülü

• Rüzgar Türbini Modülü

• Rüzgar Simülatör Modülü

• Analog Ölçüm Modülü

• Diyot Modülü

• Işık Şiddeti Ayar Modülü

• AC Enerji Analizör Modülü

• İzoleli Ölçüm Modülü

• Potansiyometre Modülü

• Hidrojen Enerjisi Modülü

• Elektronik Yük Modülü

• DC Güç Kaynağı

EĞİTİM SETİ EĞİTİM SETİ EKİPMANLARI
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END LAB-1 DENEYLERİ

• Fotovoltaik Panelin Doğrudan Yüke  
Bağlanması

• Off-Grid Inverterin Devreye Alınması  
(Yüksüz Çalışma)

• Temel Fotovoltaik Sistemin Kurulması 
(DC Yük)

• Temel Fotovoltaik Sistemin Kurulması 
(AC Yük)

• OFF_GRID Inverter Çıkış Sinyalinin Enerji 
Analizörü İle Ölçülmesi

• OFF_GRID Inverterden Alınan Enerjinin 
Ölçülmesi

• OFF_GRID Inverter Çıkış Gücünün ve  
Veriminin Ölçülmesi

• OFF_GRID Inverter SCADA Uygulaması

• ON_GRID Inverterin İncelenmesi

• Rüzgâr Hızı ile Rüzgâr Türbini Çıkış 
Gerilimi İlişkisinin İncelenmesi (Türbinin 
Yüksüz Çalışması)

• Rüzgâr Hızı ile Rüzgar Türbini Çıkış  
Gerilimi İlişkisinin İncelenmesi (Türbinin  
Yüklü Çalışması)

• Rüzgâr Türbini Çıkış Geriliminin  
İncelenmesi

• Rüzgâr Türbini Çıkış Geriliminin DAQ  
Modülü İle İncelenmesi

• Rüzgâr Enerjisi Sisteminin İncelenmesi

• Hidrojen Yakıt Hücresi Çıkış Geriliminin 
Osiloskopla İncelenmesi

• Hidrojen Yakıt Hücresi Çıkış Geriliminin 

• DAQ Modülü İle İncelenmesi

EĞİTİM SETİ DENEYLERİ
• Fotovoltaik Panel Deneyleri

• Fotovoltaik Panel Açık Devre Geriliminin 
Ölçülmesi

• Fotovoltaik Panel Kısa Devre Akımının 
Ölçülmesi

• Fotovoltaik Panel Akım Gerilim  
Karakteristiğinin Çıkarılması

• Fotovoltaik Panelin Güneş Gün İçi  
Hareketine Bağlı Yüksüz Çıkış Geriliminin 
İncelenmesi

• Fotovoltaik Panelin Güneş Gün İçi  
Hareketine Bağlı Yüklü Çıkış Geriliminin 
İncelenmesi

• Fotovoltaik Panelin Mevsim Değişimine 
Bağlı Yüksüz Çıkış Geriliminin İncelenmesi

• Fotovoltaik Panelin Mevsim Değişimine 
Bağlı Yüklü Çıkış Geriliminin İncelenmesi

• Fotovoltaik Panellerin Seri Bağlantısının 
İncelenmesi

• Fotovoltaik Panellerin Paralel Bağlantısının 
İncelenmesi

• Fotovoltaik Panel Simülatörünün  
İncelenmesi

• Fotovoltaik Panellerde Gölge Etkisinin 
İncelenmesi

• Fotovoltaik Panellerde Bypass (Yangeçit) 
Diyotu Etkisinin İncelenmesi

• Fotovoltaik Panellerde (Uyumsuzluk)  
Mismatching Etkisinin İncelenmesi

• Fotovoltaik Panellerde Blocking (Tıkaç) 
Diyotunun Etkisinin İncelenmesi

• Fotovoltaik Panel Emülatörün İncelenmesi

EĞİTİM  SETİ DENEYLERİ
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SOLAR PANEL EMULATÖR MODÜLÜ ELEKTRONİK YÜK MODÜLÜ

• Çalışma voltajı: 88-264 VAC, 47 ... 63 Hz

• Çıkış voltajı: 20V

• Kısa devre akımı: 2 A

• Bypass diyot bağlantısı

• Engelleme diyot bağlantısı

• Bağlantı terminalleri: 4 mm güvenlik soketleri

• Dokunmatik ekran

• Güç : 100 W

• Çalışma gerilimi ve akımı dokunmatik 
ekran üzerinden ayarlanabilme

• PC üzerinden ayarlanabilme

• Girişler çift yalıtımlı, 4mm banana soket
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SOLAR ŞARJ REGÜLATÖRÜ MODÜLÜ AC/DC ÖLÇÜM MODÜLÜ

• 12/24V otomatik giriş gerilimi anahtarlamalı

• 10 A Şarj / Deşarj akımı

• Solar, Akü ve DC yük bağlantı terminalleri

• Bağlantı terminalleri: 4 mm güvenlik soketleri

• Ampermetre (0-5A, AC ve DC)

• Voltmetre (0-500 V, AC ve DC)

• Çalışma gerilimi 230V, 50Hz, 

• RS 485 portu üzerinden eğitim seti  
yazılımı ile iletişim kurma,

• Girişler çift yalıtımlı, 4mm banana soket
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ON-GRID INVERTER MODÜLÜ 220V AC LAMBA MODÜLÜ

• Giriş gerilimi 12 V DC, çıkış gerilimi 230 V AC

• Maksimum giriş akımı : 4 A

• Çıkış gücü : 300W 

• Sigorta korumalı

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana soket

• E27 veya E14 duy

• Enerji tasarruflu lamba

• LED Lamba

• Girişler çift yalıtımlı, 4mm banana soket
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ELEKTRONİK SAYAC MODÜLÜ AÇI AYARLI FOTOVOLTAİK 
PANEL MODÜLÜ

• 3 fazlı ölçüm özelliği

• Anma gerilimi: 220/400 V

• Frekans : 50 Hz

• Çalışma akımı : 0.2 - 5 A

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket

• 45x45 sigma alüminyum gövde

• 2 adet her biri 10W polikristal panel

• Güneş pozisyonu benzetimi için 3 ayrı 
ayar

• Ayar değerini gösteren skala

• 500W Projektör

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket
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OFF-GRID INVERTER MODÜLÜ 12V DC LAMBA MODÜLÜ

• Giriş gerilimi 12 V DC, çıkış gerilimi 230 V AC

• Çıkış gerilimi tam sinüs, çıkış gücü 300 W

• Aşırı sıcaklık, yük koruma özelliği

• Kısa devre, ters bağlantı koruma özelliği

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana soket

• Halojen lamba 20 W

• LED lamba 2W

• Çalışma gerilimi : 12V

• Girişler çift yalıtımlı, 4mm banana soket
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1 FAZ ANAHTARLAMA MODÜLÜ AKÜMÜLATÖR MODÜLÜ

• 0-1 şalter

• Sigorta ve kaçak akım koruma

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket

• Bakımsız tip

• Gerilim: 12 V

• Kapasite: 7 Ah

• Aşırı akım korumalı

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket
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RÜZGAR TÜRBİNİ ŞARJ KONTROL 
MODÜLÜ BİLGİSAYAR ARAYÜZ MODÜLÜ

• Akü anma gerilimi : 12 / 24 V

• Rüzgar türbini frenleme gerilimi : 15 / 30V

• Soğutucu özellikli alüminyum gövde

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana soket

• IEC Konnektörlü lambalı ve sigortalı

• 2 adet bağımsız analog sinyal çıkışı (0-5V)

• 1 adet USB terminali

• 2 adet RS 485 portu

• 1 adet RS 232 portu



YENİLENEBİLİR ENERJİYENİLENEBİLİR ENERJİ
EĞİTİM SETİEĞİTİM SETİ

SET KODU: RE-04SET KODU: RE-04

www.kzmekatronik.com

12

ENERJİ DAĞITIM MODÜLÜ VERİ YAKALAMA MODÜLÜ

• 4 adet IEC soket,

• 2 adet topraklı priz,

• Bağlantılar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket

• 8 analog giriş (14 bits, 20 kS/s)

• 2 statik analog çıkış (12 bit, 9.1 mV)

• 12 dijital giriş/çıkış

• Dijital sayıcı

• USB bağlantısı

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket
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RÜZGAR TÜRBİNİ MODÜLÜ RÜZGAR SİMÜLATÖR MODÜLÜ

• Güç : 200W

• Alüminyum gövde

• 150W DC motor ile tahrik

• IEC Konnektörlü lambalı ve sigortalı

• Manuel ve PC çalışma için seçme 
anahtarı

• Manuel olarak DC motor devrini 
ayarlayabilme

• Bilgisayar ile DC motor devrini   
ayarlayabilme

• Kontrol gücü 200W

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket
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ANALOG ÖLÇÜM MODÜLÜ DİYOT MODÜLÜ

• Analog ampermetre 0-5A

• Analog voltmetre en az 0-20V

• Girişler çift yalıtımlı, 4mm banana soket

• 6 adet yüksek akımlı diyot

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket
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IŞIK ŞİDDETİ AYAR MODÜLÜ AC ENERJİ ANALİZÖR MODÜLÜ

• PC ve manuel ayar seçenekleri

• Manuel kontrol için analog giriş  
konnektörü

• 1000W çıkış gücü

• Çalışma gerilimi: 100-240V AC,   
110-250V DC

• Akım girişleri : 5A

• Ölçme doğruluğu : ±%1

• IEC Konnektörlü lambalı ve sigortalı

• PC bağlantılı

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket
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İZOLELİ ÖLÇÜM MODÜLÜ POTANSİYOMETRE MODÜLÜ

• Ölçme gerilimi : 0-500V

• Ölçme aralıkları : 0-500V, 0-50V, 0-5V

• Ölçme akımı : 0-5A

• Kanal sayısı : 2

• IEC Konnektörlü lambalı ve sigortalı

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket

• 0-1K Ohm

• 0-50 Ohm maksimum 6A

• 51-200 Ohm maksimum 2A

• 201-1KOhm maksimum 0.6A

• Giriş-çıkışlar çift yalıtımlı, 4mm banana 
soket
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HİDROJEN ENERJİSİ MODÜLÜ ELEKTRONİK YÜK MODÜLÜ

• Yakıt hücresi beyan gücü : 30W

• Hücre sayısı : 14

• Beyan performansı : 8.4V, 3.6A

• Purge valf gerilimi : 6V

• Fan gerilimi : 5V

• Hidrojen basıncı : 0.45 – 0.55 bar

• Soğutma dahili fanla

• Maksimum çıkış     
faz akış miktarı : 0.42L/dk

• Hidrojen saflığı(%) : 99,995   
(kuru hidrojen)

• Sistem verimliliği : Tam güçte en az %39

• Girişler çift yalıtımlı, 4mm banana soket

• Dokunmatik ekran

• Güç : 100 W

• Çalışma gerilimi ve akımı dokunmatik 
ekran üzerinden ayarlanabilme

• PC üzerinden ayarlanabilme

• Girişler çift yalıtımlı, 4mm banana soket
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DC GÜÇ KAYNAĞI POTANSİYOMETRE MODÜLÜ

• 0-30V ayarlanabilir kısa devre ve  
aşırı akım korumalı, programlanabilir güç 
kaynağı

• DC kaynak akımı 0-5A aralığında  
ayarlanabilmektedir.

• Güç kaynağı renkli LCD ekranında akım, 
gerilim ve anlık güç değerleri  
görülmektedir.

• Enerji ünitesinin ön paneli, 4mm kompakt 
laminant malzemeden imal edilmiştir.

• Panel üzerindeki yazı ve şekiller mekanik 
aşındırma yolu ile oluşturulmuştur.

• Enerji ünitesi gövdesi, 0,8mm kalınlıkta 
saçtan imal edilmiş ve elektrostatik boya 
ile boyanmıştır.


